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R 2 ayant la meme signification que ci-dessus. 

L'invention comprend egalement les modes du- 
plication ou d'utilisation des agents de blanchi- 
ment perfectionnes selon la formule generate 1, 
et consistent a adjoindre au moins nn tel agent 
a une matiere textile ou plastique organique syn- 
thetique de haut poids moleculaire, soit au cours 
de sa fabrication, soit a un stade ultcrieur de sa 
mise en ceuvre, par un procede tel que melange, 
fixation, impregnation, collage. 

Enfin, l'invention comprend a titre de produits 
industriels nouveaux les articles textiles ou plasti- 
ques obtenus confurincment a lSdinea precedent. 

Les recherches executees par la demanderesse 
ont montre que les derives naphtalimidiques de- 
finis par la formule 1 possedent des proprietes 
reraarquables de blanchiment vis-a-vis des sub- 
stances mentionnees ci-dessus. En effet, dissous ou 
disperses dons un milieu solvant ou dispersif ap- 
proprie, ou encore appliques par tout moyen au 
produit a blanchir, ces corps emettent une fluo- 
rescence l>leue-violette a la lumiere du jour, ou 
un rayonnement ultraviolet, indiquant une large 
bande d'absorption dans 1'ultraviolet. En outre, ces 
corps ont en general une bonne stability, et une 
forte afBnite vis-a-vis des substances organiques a 
haut poids moleculaire. lis sont done aptes a con- 
ferer a ces substances un aspect optique de blan- 
cheur intense et durable. 

Comme on l'a dit, les agents de blanchiment sui- 
vant l'invention repondent a la formule generale 1. 
Dans cette formule, Ri qui, comme on l'a dit, peut 
designer n'importe quel groupement organique sans 
caractere de teinture, peut etre notamment Tun des 
groupes suivants : 

Un groupe alcoyle a chaine droite ou ramifiee 
tel que les groupes methyle, ethyle, n- ou iso-pro- 



La presente invention a pour objet de 
agents de blanchiment dits « opliques », leur pre- 
paration, ainsi que leurs applications au blanchi- 
ment des matieres polymerisees. 

Les agents de blanchiment objet dc l'invention, 
qui ont la propriete de conferer aux matieres tex- 
tiles ou plastiques formees par des polymeres a 
haut poids moleculaire une apparence de blan- 
cheur remarquable, sont caracterises essentielle- 

naphtalimides, definis par la formule generale 1, 
dans laquelle Ri designe un groupe organique sans 
aucun caractere tinctorial, ct R 2 designe soit un 
tel groupe, soit un atome d'hydrogene. 

Ces nouveaux composes peuvent etre economi- 
quement prepares par trois procedes, lous compris 
dans la presente invention. 

Le premier procede consiste dans la condensa- 
tion d'un compose defini par la lormule 2 dans 
laquelle X designe un groupe sulfone ou un sel 
d'un tel groupe, un groupe nitre ou un atome 
d'halogene, et R 2 a la meme signification que ci- 
dessus, en presence d'un agent dc condensation, 
avec un corps defini par la formule suivante, ou 
un sel d'un tel compose : Ri • OH 
Ri ayant la meme signification que dans la for- 

Le second procede consiste duns 1'etherification 
d'un corps defini par la formule 3 ou de l'un de 
ses sels dans laquelle R 3 a la meme signification 
que dans la formule 1 au moyen d'un agent ethe- 
rifiant sans caractere de teinture. 

Le troisieme procede consiste dans la conden- 
sation d'un corps repondant a la formule 4 ou 
d'un anhydride de celui-ci, Ri ayant la meme 
signification que ci-dessus, avec un corps de for- 
mule generale R, - NH, 
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pyle, n- ou iso-butyle, n- ou iso-pentylc, n- ou iso- 
hexyle, n-octyle, 2-ethyle-hexyle, n- ou iso-dodecyle, 
n- • ou iso-tridecyle ; 

Un groupe alcoyle substitue par un ou plusieurs 
des groupes suivants : hydroxy, alkoxy, amine pri- 
niaire, amine secondaire telle qu'une alcoytamine, 
une amine tertiaire telle qu'une bisalcoylamine, un 
ammonium quaternaire tel qu'un trialcoyl-ammo- 
nium; on peut citer notamment a cet egard les 
groupes suivants : hydroxyethyle, hydroxypropyle, 
liydroxyhutyie, methoxyethyle, ethoxyethyle, ethoxy- 
propyle, propoxypropyle, aminoethyle, dminopropyie, 
N,N-dimethyle-aminoelhyle, NJV-climethylamino-pro- 
pyle, N-triraethyle-amraonium-ethyle, N rrimethyle- 
ammonium propyle, N-triethyle-ammonium-ethyle, 
N-triethyle-ammonium propyle; 

Un groupe aryie tel que phenyle ou naphtyle, ou 
un groupe aryle substitue par l'un au moins des 
groupes suivants : alcoyle, alkoxy, hydroxy, alkoxy- 
alcoyle, hydroxyalcoyle, amine, alcoyle-amine secon- 
daire, alcojde-amine tertiaire, alcoyle-ammonium, 
nitre ou halogene; 

Un groupe aralcoyle tel que benzyle, ou cyclo- 
aliphatique tel que cyclohexyle. 

K ; peut, comme on I'a dit, designer H ou • un 
groupe organique sans caractere tinctorial, tel 
notamment que l'un quelconque des groupes enume- 
res ci-dessus a propos de Ri. R_. peut, en outre, 
etre un groupe tel que celui repondant a la for- 

On va maintenant decrire en plus grand detail 
thacun des trois precedes de fabrication definis plus 
haut et specialement vises par 1'invention. 

Procede I. — Condensation d'un corps defini 
par la formule 2 avec un corps repondant a la 
formule R x -OH ou l'un de ses sels; dans ces deux 
formules, X designe un gToupe sulfone ou un de 
ses sels, un groupe nitre ou un halogene, et Ri et 
R 2 ont les raemes significations que plus haut. 

Les corps definis par la formule 2 comprennent 
notamment les suivants : naphlalimides letrasubsti- 
tuees et leurs composes N-substitues en position 4 
du noyau naphtalenique par un groupe sulfone, un 
sulfo-sei tel que le sulfonate de sodium ( S0 3 Na) 
ou de potassum (-S0 3 K), un groupe nitre, un halo- 
gene tel que chlore ou brome. Les composes N-sub- 
stitues prccites possedent des substituants qui peu- 
vent etre choisis parmi les groupes iudiques pour 
Rj plus haut. 

Pour les corps de la formule Ri-OH, on peut 
citer divers composes organiques sans caractere 
tinctorial et renfermant un groupe hydroxyle,,alcoo- 
lique ou phenolique. En effet, Ri rentraut dans la 
frirmule Ri-OH peut designer tout radical organi- 
que choisi parmi ceux enumeres plus haut a propos 
de la formule 1. Parmi les composes definis par la 
formule Ri-OH, on peut citer notamment : les 
alcools aliphatiques tels que methanol, ethanol, n- 



et iso-propanol, n- ou iso-hutanol, n- 011 iso-penta- 
nol. n- ou iso-hexanol, 2-ethylhexanol, 11-octanol, 
alcool n- ou iso-docccylique. alcool n- ou iso-tride- 
cyclique. Ces alcools peuvent parfois etre remplaces 
par les alcoolates correspondants. par exemple de 
sodium ou de potassium. Un compose" du groupe 
alcoyle peut aussi etre substitue par un groupe tel 
qu'hydroxy, alkoxy, amine tertiaire. On peut citer 
notamment a cet egard : ethylene-glycol, propylene 
glycol, butylene glycol, 2-ethoxy-ethanol (Cellosolve) ; 
ethoxy-propanol, 2'-cthoxy-2-ethoxy-ethunol (Carhi- 
loll. N,N-dimethyIamino ethanol, N.N-rliethylamino 
ethanol, N,N-dimethylamino propanol, N,N-diethyl- 
amino propanol. On cite encore les aralcoyle-alcools 
tels que l'alcool benzilique; les composes hydroxy- 
aromatiques tels que phenols, phenolates, naphtols, 
naphtoiate et les memes composes substitues dan"- 
leur noyau aromatique par un radical alcoyle, 
alkoxy, hydroxy, nitre, halogene, etc. 

La condensation d'un corps seion la formule 2 
avec un corps selon la formule R t -OH peut etre 
effectuee avec un bon rendement en presence d'un 
agent de condensation. Comme agents de conden- 
sation a cet effet, on peut citer notamment les 
hydrnxydes des metaux alcalins Ide soflium et de 
potassium); on peut citer encore les sels alcalins 
tels que les carbonates, bicarbonates. |>hosphates, 
silicates et acetates des metaux alcalins. 

La condensation progresse favorablemiiil si I'on 
utilise comme diluant un exces du corps R^OH, 
mais on peut egalement operer en presence d'un 
solvant inerte convenable. La condensation s'opere 
en general entre les temperatures de 'AO et 200°. 
Si par exemple on utilise, en tant que compose 
Ri-OH, un alcool aliphatique tel que \o methanol, 
i'ethanol, l'ethylene-glycol, ou le propylene-glycol, 
il est preferable dc laisser la reaction se derouler 
a Pebullition. II se forme alors le produit recherche, 
defini par la formule 1. On laisse ce produit preci- 
piler. en general a la temperature amLiante, puis 
on separe le precipite et on le lave. Dans certains 
cas, on pent acidifier le melange reaetionnel ou, 
apres evaporation du diluant ou du solvant utilise, 
on laisse precipiter le produit et on le separe par 
filtration. Le produit ainsi obtenu est en general 
assez pur mais on peut. si on le veut, le soumettre 
a une purification plus poussee, par exemple par 
lavage au moyen il'une solution alcaline aqueuse 
ou par recristallisation du sein d'un solvant. 

Procede II. — Estherification d'un corps selon 
la formule 3, ou d'un de ses sels par un agent 
d'etherification sans caractere tinctorial. 

Parmi ces composes, on peut citer notamment : 
les 4-hydroxy-naphtalimides et leurs sels, par exem- 
ple de sodium et de potassium, ainsi que leurs deri- 
ves N-substitues. Ces dernier renferment un groupe 
organique sans caractere tinctorial comme les N- 
subslituants definis pour R L » dans la formule 1. 



Comme agents d'etherification dans ce procede, 
on peut utiliser en premier lieu les esters d'acides 
forts sans caractere tinctorial tcls que les sulfates 
d'aicoyie, par exemple le sulfate de dimethyle ou 
de diethyle. On peut egalement citer les composes 
organiques contenant un atome d'halogene actif, 
dont on peut citer comme exemples preferes les 
chlorures d'alcoyles, les bromures d'alcoyles, les 
iodures d'alcoyles. On peut egalement utiliser les 
esters des acides nryl-sulfoniques tels que Tester 
methylique ou ethylique de 1'acide p-tolucnc sulfo- 
nique. L'etherification peut etre operee avec un bon 
rendement cn presence de substances aicalines, de 
preference les hydroxydcs carbonates, biearbonates, 
phosphates, silicates et acetates des metaux alcalins. 
L'etherification est generalement conduite a une 
temperature comprise entre 30 et 200°, dans un 
milieu qui comprend de preference un ou plusieurs 
diluants ou solvants inertes. On obtient ainsi le 
produit recherche, defini par la formule 1. 

Procede 3. — Condensation d'un corps defini 
par la formule 4, ou d'un aldehyde d'un tel corps 
avec un corps defini par la formule R 2 -NH 2 ou Rj, 
R 2 ont les significations deja indiquees. 

Comme composes definis par la formule 4 et 
leurs anhydrides, on peut citer notamment les 
acides et anhydrides naphtaliques substitues en 4, 
auxquels on a combine un groupe Ri par l'inter- 
mediaire de l'oxygene en quatrieme position du 
noyau naphtalenique, Ri ayant la signification deja 
specifiee. 

Comme composes repondant a la formule R 2 -NHa, 
on peut citer 1'ammoniac et les diverses amines or- 
ganiques sans caractere tinctorial. Cetlcs-ci com- 
prennent les alcoyl-amines telles que la methyla- 
mine, 1'ethylamine, la n- ou isopropylamine, la n- 
ou iso-butylamine, la n- ou iso-hexylamine, la ni- 
ou iso-octylamine, la n- ou iso-dodecylamine, et la 
n- ou isotridecylamine. On cite encore les alcoyla- 
roines substitutes dans lesquelles le groupe alcoyle 
peut etre substitue par un ou plusieurs groupes tels 
que hydroxy, alkoxy, amine primaire, amine secon- 
daire telle qu'alcoylamine, et amine tertiaire telle 
que bisalcoylamine. Parrai ces alcoylamines substi- 
tutes, on peut citer : ethanolamine, propanolamine, 
butanolamine, ethylene-diamine, propylene-diamine, 
N,N-dimethyI-ethylene-diaminc, N,N-dimethyl-propy- 
lenediamine, methoxyethylamine, ethoxyethylamine, 
ethoxypropylamine, etc. Le compose R 2 -NH 2 peut 
encore etre une arylamine telle que 1'aniline, ou 
une naphtylamine ; ou encore une arylamine sub- 
stitute, dans laquelle le groupe aryle est substitue 
par un groupe tel qu'alcbyle, alkoxy, hydroxy, al- 
koxyalcoyle, hydroxyalcoyle, nitre, amine ou par un 
halogene. On peut egalement utiliser une aralkyla- 
mine comme la bcnzylamine, et les amines cyclo- 
aliphatiques telles que la cyclohexylamine. 

En general, la condensation se produit de facon 
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tres satisfaisante en presence d'eau, d'alcool ou d'un 
melange de ces corps, et d'un diluant inerte tel 
que I'o-dichlorobenzene. Dans certains cas, la reac- 
tion peut etre efiectuee en utilisant un exces du 
corps R 2 -NH 2 comme diluant. La condensation peut 
se faire a une temperature comprise entre 10 et 
200 °C. Elle conduit aux composes de la for- 

Le traitement des matieres a haut poids mole- 
culaire par les agents de blanchiment suivant la 
formule 1 peut se faire par divere procedes tels 
que fixation, impregnation, melange, collage. 

C'est ainsi que les matieres textiles a base de 
poly-esters tels que le terephtalate de polyethylene, 
peuvent etre traitees par des procedes connus pour 
la teinture de ces matieres, dans un milieu dis- 
persif aqueux contenant 1'agent de blanchiment ob- 
jet de l'invention. On prepare un bain en formant 
une diversion homogene de cet agent dans 1'eau, 
grace a un agent dispersif et/ou mouillant conve- 
nable, et on trempe les matieres textiles dans ce 
bain a une temperature ne depassant pas 100°. 
Dans certains cas, on peut utiliser des procedes de 
teinture utilisant un support ou vehicule, tel qu'un 
corps de la serie des chlorobenzenes. On peut en 
outre faire appel aux procedes de teinture a haute 
temperature, ou aux « thermosols », employes dans 
la teinture des textiles a base dc polyesters. Les 
textiles aux polyesters ainsi traites emettent a la 
lumiere du jour une fluorescence bleue-violette ou 
un rayonnement ultraviolet. On obtient ainsi un 
effet de blancheur remarquable, neutralisant la 
teinte jaunatre de ces matieres textiles. 

Les agents de blanchiment objet de l'invention 
peuvent etre appliques a des textiles artificiels ou 
synthetiques tres divers, dont notamment : les tex- 
tiles polyvinyliques, tels que polyacryionitrile et 
chlorure de polyvinyle; les textiles azotes tels que 
les polyamides; les textiles a base de polyolefines 
tels que le polypropylene; ceux a base d'ester cellu- 
losique, comme 1'acetate de cellulose. 

lis sont egalement applicables aux produits tels 
que files, feuilles, plaques, tubes, blocs, etc. en 
diverses resines synthetiques. C'est ainsi qu'en me- 
langeaht ces agents a une resine synthetique, telle 
que le polystyrene, puis en extrudaiit le melange 
ou en le moulant par injection, on obtient un 
produit transparent emettant une fluorescence bleue- 
violette. Les agents objet de l'invention sont egale- 
ment applicables au traitement de divers produits 
moules en resines synthetiques telles que le chlo- 
rure de polyvinyle, les polyacrylates, polyesters, 
polycarbonates, polyurethane, polyamides, polyole- 
fines. On obtient dans tous les cas, quoiqu'a un 
degre legerement different suivant le produit, un 
excellent effet de blanchiment. 

Le traitement de tous ces produits a i'aide des 
agents de blanchiment suivant l'invention peut d'ail- 
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leurs etre execute par des precedes differents de 
ceux mentionnes. On peut par exemple incorporer 
par melange I'agent de blanchiment pcrfectionne 
pendant la fabrication meme du produit textile ou 
de la resine synthetique, a un stade convenable. 
On peut egalement, dans certains cas, cnduire la 
surface des matieres moulees d'une solution de 
I'agent. 

On va maintenant decrire en detail quelqiies 
modes de realisation et de mise en oeuvre preferes 
de l'invention dans un but d'illustration mais sans 
intention limitative. Les proportions sont donnees 
en parties poids, sauf indication contraire. Les 
points de fusion sont des valeurs non corrigees. 

Exemple 1. — On dissout 30 parties de soude 
caustique dans 300 parties de methanol. On ajoute 
30 parties du sel de sodium de l'acide i\'-methy!-4- 
naphtalimide sulfonique, et on chauffc a reflux 
avec agitation pendant dix heures. La reaction ache- 
vee, on laisse la solution refroidir. On separe le 
precipite par filtration, on le lave au methanol et 
on ajoute de 1'eau tiede. On obtient ainsi 22,8 par- 
ties de N-4-methyl methoxy naphtalimide, 

F= 198,8-199,2 "C. 
Ce produit emet une remarquahlc fluorescein:..' 
bleue-violette dans les solvants tels que le methanol 
ou l'acide acetique gtacial. L'analyse du produit 
montre une composition tres voisine de la theorie, 



irCuHnNOj 69,70 4,59 5,80 

69,61 4,84 5,73 



Exemple 2. — On dissout 30 parties de soude 
caustique dans 300 parties de methanol et on ajoute 
30 parties de N-4-methyl-bromonaphtalimide; on 
maintient a reflux pendant dix heures avec agita- 
tion. On traite le melange reactionnel comme dans 
fexcmple 1, et on obtient 24 parlies de N-melhyl- 
4-methoxy-naphtalimide d'une qualite analogue :'i 
celle obtenue dans Pexemple 1. On obtient un re- 
sultat analogue en partant de N-me>hyl-4-chloro- 
naphtalimide a la place de N-methyl-4-bromo-naphta- 

Exemple 3. — On dissout 30 parties de soude 
caustique dans 300 parties de methanol et on 
ajoute 30 parties de N-methyl-4-nitro naphtalimide: 
on chauffe a reflux pendant dix heures en agilani. 
On continue comme dans 1'exemplc 1 et on obtient 
24 parties de N-methyl-4-methoxy-naphtaIimide 
d'une qualite analogue a celle obtenue dans I'exem- 
ple 1. 

Exemple 4. — On dissout dans 500 parties d'eau 
21,1 parties de soude caustique et 50,0 parties de 



N-methyl-4-hydroxy-naphtalimide. On ajoute pro- 
gressivement a cette solution 55.5 parties de sulfate 
de dimethyle puis on agite pendant une heure a 
30°, et on porle ensuite le melange a 60" pendant 
une heure. On laisse ensuite le melange refroidir 
et on le filtre; on separe le precipite qu'on lave 
avec une solution etendue de carbonate de sodium 
dans 1'eau, puis avec de 1'eau, et on seche; on ob- 
tient 15 parties de N-methyl-4-methoxy-naphtali- 
midc d'une qualite analogue a celle obtenue dans 
1'exemple 1. On alioutit aux memes resultats en 
remplacant la soude par de la potasse ou du 
carbonate de potassium. 

Exemple 5. — On dissout dans 500 parties 
d'eau 42,0 parties de carbonate de sodium et 50,0 
parties de N-methyI-4-hydroxy-naphtalimide. A cette 
solution, on ajoute progressivement 83,2 parties de 
sulfate de dimethyle, et on agite pendant une heure 
a 60°, puis on porte le melange a 95° pendant 
quinzc minutes. On continue comme dans 1'exem- 
ple 1, et on obtient 30,0 parties de N-methoxy- 
naphtalimide d'une qualite analogue a celle ob- 
tenue dans cet exemple. 

Exemple' 6. — On ajoute progressivement, avec 
agitation, 33,3 parties de sulfate de dimethyle a 
un melange compose de 300 parties de methanol, 
16,7 parties de carbonate de sodium, et 30,0 par- 
ties de N-methyl-4-hydroxy-naphtalimide; on chauffe 
au reflux pendant deux heures. Ensuite, on chasse 
le methanol, on ajoute de 1'eau, on filtre pour se- 
parer le precipite. On continue comme dans 1'exem- 
ple 4 et on obtient 9,0 parties de N-methyi-4- 
methoxy-naphtalimide d"une qualite analogue a celle 
obtenue dans 1'exemple 1. 

Exemple 7. — On ajoute a 50 parties de o-di- 
i-hlorobenzene, 1,3 partie de carbonate de sodium, 
5,0 parties de N-methyl-4-hydroxy-naphlalimide et 
4,5 parties d'ester methylique de l'acide p-toluene- 
sulfonique; on chauffe pendant cinq heures a 170°, 
c'esl-a-dire a 1'ebullition. la reaction se produit. 
On chasse l"o-dichlorobenzene par distillation a la 
vapcur d'eau et on filtre le residu pour en separer 
le precipite. On traite ensuite celui-ci comme dans 
IVxemple 4 el on obtient 4,6 parties de N-methyl- 
I melhoxy-naphtalimide romme dans 1'exeraple 1. 

Exemple 8. — On ajoute 10,0 parties d'anhy- 
dride de l'acide 4-methoxy-naphtaliquc a 136 par- 
ties d'une solution de methylamine a 10 % dans 
1'eau, et on laisse le melange jusqu'au lendemain 
a la temperature ambiante, en agitant. On separe 
par filtration le precipite qui s'est forme, puis on 
le lave et on le seche ct on obtient 10,0 parties 
de :N-methyl-4-methoxy-naphtalimide d'une qualite 
analogue a celle obtenue dans fexemple 1. 

Exemple 9. — On chauffe a 140° an melange 
compose de 114 parties de phenol et 15 parties 
de potasse caustique pour en chasser I'humidite, 
et on le laisse refroidir. On y ajoute 50 parties 



de N-methyl-4-bromo-naphtalimide, et on chauffe a 
140° pendant sept heures pour permettie a la reac- 
tion de se faire. On verse alors le melange dans 
une solution aqueuse diiuee de soude, on decante 
le precipite qu'on nitre, lave et seche; on obtient 
52 parties de N-methyl-4-phenoxy-naphtalimide 
brute. La recristallisation de ce corps dans 1'acide 
acetique donne une substance pure fondant a 177,5- 
178,5°. Ce produit, qui emet une remarquable fluo- 
rescence bleue-violette dans Irs fcolvants, montre la 
composition suivante : 



Exemple 10. — On deshydratc a 140° un me- 
lange compose de 123 parties de phenol et 35 par- 
ties de potasse cau.stique et on laisse refroidir. On 
ajoute 50 parties de N-methyl-4-nitro-naphtalimide 
et on chauffe pendant sept heures a 95-100". On 
soumet ensuite le melange reactionnel aux memes 
traitements que dans I'exemple 9 et Ton obtient 
58 parties de N-methyl-4-phenoxy-iiaphtalimide 
d'une qualite analogue. 

Exemple 11. — On dissout 20 parties de soude 
dans 200 parties de methanol. On ajoute 20 par- 
ties du sel de sodium de 1'acide N-phenyl-naphta- 
limide-4-sulfoniquc, et on chauffe au reflux pen- 
dant vingt heures. Puis on ajoute 200 parties 
d'eau, on filtre le precipite forme, qu'on lave et 
seche. On obtient 10 parties de N-phenyl-4-me- 
thoxy-naphtalimide, F = 2,44,3-244,8°. Ce produit 
emet dans les solvants une fluorescence bleue-vio- 
lette remarquable. Sa composition est la suivante : 



Calculie pour CibHi 3 N0 3 . . 
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Exemple 12. — On ajoute 30,0 parties du sel 
de sodium de 1'acide N-methyl-naphtalimide-4-sul- 
fonique a une solution composee de. 300 parties 
de 2-ethoxy-ethanol et 30,0 parties de soude caus- 
tique et on chauffe une heure a 80°. On laisse 
refroidir. On separe le precipite par filtration, et 
on le lave et on le seche; on obtient 16,2 parties 
de N - methyl - 4 - (2' - ethoxy) - ethoxy-naphta- 
limide, F = 124,5-126°,0. Ce produit emet dans 
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e fluorescence bleue-violettc. Sa com 



Exemple 13. — On ajoute 50,0 parties du sel 
de sodium de 1'acide N-methyl-naphtalimide-4-sul- 
fonique a une solution composee de 500 parties . 
d'alcool benzylique et 25,0 parties de soude, et 
on porte le melange a 75-85° pendant dix heures. 
Puis on laisse refroidir et on ajoute 500 parties 
de methanol; on filtre le precipite, on le lave au 
methanol puis a 1'eau et on le seche. On obtient 
37 parties de N-methyl-4-benzyloxy-naphtalimide, 
F = 198,8-200,5°. Ce produit emet dans les sol- 
vants une remarquable fluorescence. Sa composi- 





c 


H 






% 


% 


% 




75,69 
75,24 


4,76 
4,99 


4,41 
4,39 





Exemple 14. — r On deshydrate par chauffage a 
140° un melange compose de 123 parries de phe- 
nol et 35 parties de potasse caustique, puiB on le 
laisse refroidir. On ajoute 30 parties de N-phenyl- 
4-nitro-naphtalimide, et on le porte a 120° pendant 
douze heures. On verse alors le melange reac- 
tionnel dans une solution aqueuse diiuee de soude. 
On filtre le precipite qui se forme, on le lave et 
le seche. On obtient 28 parties de N-phenyl-4-phe- 
noxy-naphtalimide, F = 271,2,273,8°. Par recris- 
tallisation dans 1'acide acetique, on obtient un pro- 
duit purine, F = 274,0-275,2°. La composition est 
la suivante : 





c 


H 






% 


% 


% 




78,89 


4,14 


3,83 




78,74 


4.09 


3,88 



Exemple 15. — On ajoute 31 parties du sel de 
sodium de 1'acide N-methyl-naphtalimide-4-suIfoni- 
que a un melange compose de 300 parties de di- 
oxane (solvant), 6,8 parties d'ethylene-glycol et 
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3 parties de soude caustique et 
reflux pendant cinq heures. Puis on iaisse refroidir. 
On filtre le precipite qui se forme, on le lave et 
on le seche, et on obtient 10 parties de N-methyl- 

4 - (2" - hydroxy) - ethoxy - naphtaliraide. F = 
196,8-198,5°. Composition : 











■ 


% 








66.41 
65.69 


433 
4.87 


5,16 
5,15 





Exemple 16. — On ajoute 30,0 parties du se! 
de sodium de 1'acide N - methyl - naphtalimide- 
4 - sulfonique k un melange compose de 300 par- 
ties de N,N - dimethylaminoethanol et 30,0 parties 
de soude caustique, puis on porte a 70° pendant 
trois heures. Au bout de ce temps on laisse refroi- 
dir. On filtre le precipite forme, on le lave et le 
seche. On obtient 21,9 parties de N - methyl - 4- 
N', N' - diethylamide - elhoxy • naphtalimide, 
F = 142,8 - 144,0°. Si Ton redissout ce produit 
dans le toluene, puis qu'on ajoute un agent de 
methylation tel que du sulfate de dimethyte ou 
ester methylique de 1'acide p-lotuene sulfonique, 
entre 30 et 60°, on obtient un corps repondani 
a la formule 6. 

Exemple 17. — On dissout dans 300 parties 
d'eau 33,6 parties de carbonate de sodium et 30,0 
parties de N-methyl-4-hydroxy-iiaphtalimide. On 
ajoute lentement 81,4 parties de sulfate de diethyls 
et on maintient a 60° pendant 2 heures en agitant, 
puis a 95° pendant 15 minutes pour perrnettre a 
la reaction de se faire. On laisse refroidir, on 
separe le precipite forme, on le lave et le seche. 
On obtient 15,0 parties de N-raethyl-4-ethoxy-naph- 
talimide, F= 167,5-168. Composition : 



Exemple 18. — On ajoute 56,2 parties d'iodure 
d'ethyle a une solution composee de 300 parties 
d'eau, 16,1 parties de carbonate de sodium et 30,0 
parties de M-methyl-4-hydroxy-naphtalimide, et on 
porte au reflux pendant 3 heures. On soumet If 
produit reactionnel au meme traitement que dans 
1'exemple 17, et on obtient 4,0 parties de N-methyl- 
4-ethoxy-naphtalimide, identique a celui de cet 
exemple. 



Exemple 19. — On ajoute 21,3 parties d'ethylene- 
chlorhydrine a une solution composee de 300 par- 
ties d'eau, 11,6 parties de carbonate de sodium et 
30,0 parties de N-methyl-4-hydroxy-naphlaIimide, et 
on porte a 60° pendant 2 heures puis a 95° pen- 
dant 30 minutes. On acidule le melange reaction- 
nel par adjonction d'acide chlorhydrique, et on 
separe le precipite forme par filtration. On le 
purine au moyen d'acide acetique et on obtient 
31,0 parties du meme produit, la N-methyl-1- 
(^■hydroxy l-ethoxv-naphtalimide, que dans 1'exem- 
ple 15. 

Exemple 20. — On ajnute a 100 parties d'aniline 
10,0 parties d'anhydride de 1'acide 4-methoxy-naph- 
talique, et on porte le melange au reflux pendant 
1 heure. On entraine ensuite le melange reac- 
tionnel a la vapeur pour chasser 1'exces d'ani- 
line On lave le precipite d'abord avec de 1'acide 
chlorhydrique etendu, puis avec de 1'eau, et on 
le seche; on obtient 13,0 parties du meme pro- 
duit qu'a 1'exemple 11 : N-phenyl-4-methoxy-naph- 
talimide. 

Exemple 21. — On ajoute 10,0 parties d'acide 
4-methoxy-naphtalique a 140 parlies d'ammoniaque 
a 10 % el on porte a 90" pendant 1 heure. On 
separe par filtration lr precipite forme, on le lave 
el le seche; on oblienl 10,0 parties de 4-methoxy- 
naphtalimide; F = 307,5-309°. Composition: 



Exemples 22 a 29. — On soumet au traitement 
decrit dans 1'exeraple 1 les corps enumeres aux 
colonnes A et B du tableau ci-apres. On obtient les 
composes indiques en regard a la colonne C, et qui 
constituent des agents de blauchiment suivant l'in- 

(Voir exemples 22 d. 29 page suivante) 
Exemples 30 a 37. — On soumet an traitement 
de 1'exemple 9 les corps enumeres aux colonnes A 
et B du tableau ci-dessous, et 1'on obtient les corps 
indiques a la colonne C en regard, et constituant 
des agents de blanchiment suivant 1'invention : 

( Voir exemples 30 a 37 page suivante) 
Exemples 38 a 45. — En soumettant au traite- 
ment de 1'exemple 11 les corps enumeres aux colon- 
nes A et B du tableau ci-dessous, on obtient les 
agents de blanchiment indiques a la colonne C : 
(Voir exemples 38 a 45 page 8) 
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Exemples 22 h 29 





A 


B 


C 






Sel aodique de 1'aoide N-methyl- 
naphtalimide-4-sulfonique. 












Sel aodique de l'acide N-methyl- 
nflphtalirnide— 4— aulfoiiique. 


N methyl^-butoxy naphtafenide. 








Sel aodique de l'acide N-roethyl- 
naphtalimide-4-sulfonique. 


N -methyl - 4 - (2' - ethyl) - hexyloiy- 
iiaphtalimide. 






Methanol 


Sel aodique de i'acide N-bulyl- 
naphtaiLnide-4-sidfonique. 


N-butji-4-methoxy-naphtalimide. 










Sel aodique de l'acide N-(2'hydroxy)- 
ethyl-n«phtaliinide-4-Bu3foniqae. 


N - (2' -hydroxy) — ethyl— 4— methoxy- 
naphtalimide. 




Ex. 27 


Idem 


Sel aodique de l'acide N-benzyl- 
naphtalimide-4-sulfonique. 


N-benryl-4-m«thoxy-naphtalimide. 




Ex. 28 




Sel aodique de l'acide N-cyclohexyl- 


N - cyciohexyl - 4 - raethoxy-naphtali- 
mide. 




Ex. 29 


Idem 


Sel aodique de l'acide N-^N'-dime- 


N-(N',N' - dimethyl - ammo)-propyl- 








Exemples 30 & 37 






B 


C 


Ex. 30 


Phenol 














Idem 


N-(2'-ethyl)-hexyl-4-chloro-niphta- 


N-(2'ethyl) - hexyl^t-phenory-naph- 




Ex. 32 




N - (Z - hydroxy) - ethyl - 4-cHoro - 


N - ^-hydroxy) -ethyi-4-phenoxy- 








N-(N',N'-dimethylamino)-propyl-4- 
chloro-naphtalimide. 


N-(N\N'-dimethylamiiio)-iiropyl-*- 
pl^oxy-napbtalimide. 




Ex. 34 




N-beniyl-4-chloro-naphtaliinide. 


N-bemyl-4-phinoxy-napbtalimide. 




Ex. 35 


P-chloro-pbenol 




N - metbyl-4-(4' - chloro) - phenoxy- 






Ex. 36 


P-creaol 




N-methyl - 4 - (4'-methyl) -pheooxy- 






Ex. 37 


2-naphtol 




N-m6thyi-4-(2'-naphtyl)-oxy -naph- 
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Exemples 38 a 45 







B 


C 


Ex.38 


Methanol 


Sel sodique de l'acide N-(4'-diethyl- 
amino) -phenyl-naphtalimide-4- 
sulfonique. 


N-(4'- diethyiamino) - phenyl - 4-me- 
thoxy-naphtah'mide. 




Ex 39 


Idem 


Sel aodique de l'acide N-(2'-ethyl)- 
hexyI-iuq>htauniide-4-sulfonique. 


N - (2 - ethyl) - hexyl - 4 - methoxy - 
naphtalimide. 




Ex. 40 


Idem 


Formule 7 


Formule 8 




Ex. 41 




Sel sodique de l'acide naphtalimide- 


4-methoxy-naphtalimide. 




Ex.42 


- 


Sd aodique de l'acide N-(4'-methyl) 
-phenyl - naphtalimide - 4 -sulfoni- 


N-{4'- methyl)-phcnyl -4 - methoxy- 
naphtalimide. 




Ex. 43 


«_ 


Sel aodique de l'acide N-(4'-meUioxy) 
-phenyl - naphtalimide - 4 -sulfoni- 
que. 


N-(4'-methoxy)-phenyM-methoxy- 
naphtalimide. 






Idem 


Sel sodique de l'acide N-(4'-chloro) 
-phenyl - naphtalimide - 4 -sulfoni- 


N-(4' - chloro) - phenyl -4-metboxy- 
naphtalimide. 




Ex. 45 


Idem 


Sd aodique de l'acide N-naphtyl-| N-naphtyM-roethoxy-naphtalunide. 




Exemples 46 a 52. — En faisant reagir par ie j obtient i'agent de blanchiment perfcctionne indique 
procede de I'exemple 17 ou 18 les deux corps indi- en regard dans la cofonne C : 
ques aux colonnes A et B du tableau ci-dessous, on | 












Sulfate de dimethyl 




4-methoxy-naphlalimide. 




4-hydroxy-naphtalimide. 


Ex. 47 


Idem 


N-butyl-4-hydroxy-naphulimide. 






Idem 


N-(2 , -hydroty) -ethyl-4-hydroxy- 


N - (2' -hydroxy) - ethyl-4-methoxy- 
naphtalimide. 






Idem 


N-beuryi-4-hydroxy-naphudimide. 


N-benzyM-methoxy-naphtalimide. 






Idem 


N - cyclohexyl - 4 - hydroxy -naphtali- 
mide. 


N - cyclohexyl - 4 - methoxy-naphtali- 






Idem 


Formule 9 


Fonnule 10 






Bromure de n-butyle 


N-methyl-4— hydroxy-naphtalimide. 


N-methyl-4-butoxy-naphtalimide. 
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Exemples 53 a 62. — En faisant subir le traite- I obtient 1'agent de blanchiment perfectionne indique 
ment decrit a l'exemple 8 aux deux corps donnes dans la colonne C : 

aux colonnes A et B du tableau ci-dessous, on | 









C 




Acide 4-methoxy-naphtalique. 


^butyfcmine 


N-butyl-4-methoxy-naphtidimide. 








N - (2' - ethyl) - hexyl - 4 - methoxy - 


Ex. 55 


Urn 




N- (2' -hydroxy) -etbyl-4-methoxy- 


Ex. 56 


- 


— 


N-benzyl-4-mithojcy-imphtolimide. 


Ex. 57 


Idem 


CydohexyUmine 


N-cy clobexy 1 - 4 - methoxy - napbtali- 




Acide 4-ethoxy-naphtalique. 


Methylamin. 


N-m6thyl— 4-^thoxy-naphtaKmide. 




Acide-4-butoxy-naphtalique. 




N-m*thy!-4-butoiy-Mphtaliniide. 




Acide 4-(2'-ethoxy)-ethoxy-naph- 


Methylamiue 


N - methyl - 4 - (2' - ethoxy) - ethoxy - 
naphtalimide. 


Ex. 61 


Acide 4-benzyloxy-naphtalique. 


Idem 


N - methyl - 4 - berayioxy - caphtaij- 


Ex. 62 


Acide 4-phenoxy-naphtalique. 


Idem 


N-mithyl-4-phenoxy-saphtalinade. 



pulverise le melange et on disperse la poudre dans 
6000 parties d'eau. Dans le bain ainsi prepare on 
plonge 200 parties de roatiere textile a base de 
polyester qu'on traite 1,5 heure h 120°. Le produit 
textile ainsi traite est soumis au savonnage, rincage 
et sechage comme dans l'exemple 63. II prend une 
blancheur rernarquable. 

Les memes resultats sont obtenus avec chacun 
des agents de blanchiment obtenus selon les exein- 

Exemple 65. — On disperse dans 6 000 parties 
d'eau 1 partie de N-methyl-4-methoxy-naphtalimide, 
pour preparer un bain de traitement comme dans 
l'exemple 64. On y plonge 200 parties d'un produit 
textile a 1'acetate de cellulose et on porte le bain 
a 85° pendant 1 heure. Puis on savonne le produit 
traite a 50°, on le rince et le seche. II a pris une 
blancheur rernarquable. 

Dans cet exemple, on peut reraplacer le produit 
a 1'acetate de cellulose par une matiere textile a la 
polyacrylonitrile, qu'on traite de meme inais a 100°, 
avec des resultats comparables. Ces produits textiles 
peuvent egalement etre blanchis par traitement a 



Exemple 63. — On melange une partie de N-rae- 
thyl-4-methoxy-naphtalimide a 2 parties d'un agent 
digpersif tel qu'un condensat d'acide naphtalene-2- 
sulfonique avec la formaldehyde. On pulverise le 
melange pour former une poudre facile a disperser, 
et on la disperse dans 6 000 parties d'eau. Au bain 
ainsi prepare on ajoute 30 parties d'un vehicule 
(chlorobenzene), et on y traite 200 parties d'une 
matiere textile a base de polyester a la tempera- 
ture de 98-100° pendant 2 heures. La matiere ainsi 
traitee est soumise a un savonnage dans 2000 par- 
ties d'une solution aqueuse composee de 6 parties 
d'un agent tensio-actif anionique a 90° pendant 
15 minutes; on rince et on seche. Le produit textile 
presente un aspect de blancheur rernarquable, et 
d'une grande solidite. 

On constate des resultats analogues lorsque 1'agent 
de blanchiment utilise est celui obtenu par chacun 
des exemples 9 a 62 ci-dessus. 

Exemple 64. — On melange unt partie de N-bu- 
tyl-4-methoxy-naphtalimide a 2 parties d'un agent 
dispersif constitue par un condensat d'acide 2-naph- 
tol-6-sulfonique, de cresol et de formaldehyde. On 
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I'aide des agents obtenus selon n'importe lequel des 
exemples 9 a 62. 

Exemple 66. — On disperse dans 15000 parties 
d'eau un melange compose de 2 parties de N-me- 
thyl-4-methoxy-naphtalimide et 2 parties d'agent 
dispersif. On plonge dans ce bain 500 parties de 
matiere textile a base de polypropylene et on chauffe 
a 98-100° pendant une heure; on savonne, rince et 
seche. La blancheur obtenue est remarquable. 

Exemple 67. — On dissout 2 parties du corps 
defini par la formulell dans 3 000 parties d'une 
solution aqueuse contenant 0,5 parties d'acide ace- 
tique et 1,0 partie d'acetate de sodium. Dans le 
bain ainsi prepare on plonge 100 parties de matiere 
textile a la polyacrylonitrile; on chauffe a 100° 
environ pendant 1,5 heure; apres savonnage, rin- 
cage et sechage, on constate une blancheur remar- 
quable. On obtient le meme resultat en remplacant 
i'agent de blanchiment ci-dessus par celui de la 
formule 12. 

Exemple 68. — On malaxe a 200-240 J un melange 
compose de 2 parties de N-phenyl-4-methoxy-naph- 
talimide et 1 000 parties de resine polystyrene gra- 
nulee; puis on moule le melange en une plaque a 
220-260°, par injection. La plaque moulee obtenue, 
transparente, ernet une belle fluorescence bleue- 
violette. 

En ajoutant pendant le malaxage ci-dessus de 20 
a 50 parties de bioxyde de titane, on obtient de 
meme une plaque d'une blancheur eclatante. On 
arrive aux memes resultats en utilisant les agents 
de blanchiment obtenus aux exemples 1 a 62. Le 
meme effet de blanchiment peut etre communique 
aux resines de chlorure de polyvinyle, de polyami- 
des, de polyesters, et de polycarbonates, qui peu- 
vent toutes remplacer la resine de polystyrene de 
cet exemple. 

RESUME 

1° Agent de blanchiment « optique », constitue 
par un derive de la naphtalimide defini par la for- 
mule 1, dans laquelle Ri designe un radical orga- 
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nique n'ayant aucun caractere tinctorial, et R 2 peut 
designer soit le meme radical, soit un atome d'hy- 
drogene; 

2° Mode de realisation de I'agent specifie sous 1° 
selon lequel Rj designe notamment un groupement 
alcoyl, aryl, aralcoyl, cycloalcoyl, substitue ou non, 
et R 2 designe soit 1'un de ces groupemeiits, soit H, 
Ri et R» pouvant etre identiques ou differents; 

3° Procede de preparation des agents de blanchi- 
menl specifies sous 1" ou 2° comportant la conden- 
sation, en presence d'un agent de condensation, 
d"un corps repondant a la formule 2 avec un corps 
de formule R,0H ou un sel d'un tel corps, R, et 
R s ayant les significations definies sous 1° ou 2'' 
et X pouvant designer un groupe sulfone, un sel 
d'un tel groupe, un groupe nitre ou un halogene; 

4° Autre procede de preparation des agents de 
blanchiment specifies sous 1° ou 2° comportant 
1'etherification d'un corps repondant a la formule 3, 
R 2 ayant la signification deja indiquee par un agent 
d'etherification n'ayant aucun caractere tinctorial; 

5° Autre procede de preparation des agents de 
blanchiment specifies sous 1° ou 2° comportant la 
condensation d'un corps repondant a. la formule 4 
ou d'un anhydride d'un tel corps, avec un corps 
de formule R 2 -NH 2 , Rj et R 2 ayant les significa- 
tions deja definies; 

6° Procede destine a conferer une blancheur de 
caractere € optique » a une matiere organique de 
haut poids moleculaire, telle que resine ou autre 
polymere synthetique, sous forme textile, filee, mou- 
lee ou autre, ce procede consistant soit a traiter 
cette matiere par un agent tel que specifie sous 1° 
ou 2°, notamment en milieu aqueux, soit a y incor- 
porer un tel compose au cours d'une phase quelcon- 
que de sa preparation ou de sa mise en forme, par 
melange, fixation, collage ou autrement. 
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